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	“Gran explosión”


A. Observaciones Celestiales

Los objetos que se observan en el espacio durante el día y la noche se llaman objetos celestiales. Estos incluyen los otros planetas, nuestro Sol, la Luna, las estrellas y los cometas.  Cuando estos cuerpos son observados desde la tierra, en su gran mayoría, aparentan moverse en el cielo a diario siguiendo una ruta de este a oeste. Este movimiento aparente, se ve como que si fuese parte de un circulo alrededor de la Tierra. Este es el arco.

Cuándo se ve desde la Tierra, el centro de los arcos formados por las estrellas y constelaciones esta muy cerca de Polaris?, La Estrella del Norte. Una constelación es un grupo de estrellas que forma un patrón identificable en el cielo. Como Polaris? Esta localizada sobre el eje de rotación de la Tierra,  las estrellas y  planetas se ven como si ellas se movieran  alrededor de Polaris? Pero en sentido contrario a las manecillas del reloj. La velocidad es de 15 grados por hora.

Este movimiento diario aparente de las estrellas, la Luna  y los planetas se puede explicar porque la Tierra siempre esta rotando hacia el Este a una velocidad de 15 grados por hora o su circunferencia complete (360 grados) en 24 horas. 

DIA SOLAR

El día solar aparente es la cantidad de tiempo que le requiere a la Tierra para rotar de un tiempo de luna a otro. Este día se mide cuando el sol aparece dos veces seguidas en un meridiano pre establecido. Debido a que la Tierra no solo rota sino que también revuelve, la Tierra tiene que rotar un poco más de 360 grados para que se cumpla el ciclo.

B. Observaciones Terrestres

Los movimientos de la Tierra se pueden determinar si se observan algunos comportamientos y evidencia. La Tierra tiene dos tipos de movimientos:

· Revolución, que es una orbita elíptica alrededor del Sol

· Rotación, un movimiento sobre de su eje Norte-Sur

MOVIMIENTO EN LA SUPERFICIE DE LA TIERRA

La Tierra rota sobre su eje una vez cada 24 horas, moviéndose a15 grados por hora o 360 grados para completar el ciclo. La velocidad de rotación depende de la posición en la que se encuentre la persona haciendo las observaciones. Diferentes observaciones se obtienen dependiendo se la latitud del observador. Entre mas cercano se encuentre a la línea del Ecuador, mas rápida es la velocidad. A medida que se acerca a los Polos la velocidad es menor. Este aparente cambio de velocidad se puede demostrar con el juego de patines que se llama “crack de whip” (hacer sonar el látigo). En el juego los patinadores se amarran a una cuerda larga y se mueven alrededor de uno de ellos que esta en el centro del círculo. Entre mas alejado del centro este el patinador, mas rápido se debe mover para poder mantener la cadena de movimiento. 

La velocidad rotacional en el Ecuador es de 465 metros/segundo. A medida que el observador se mueve hacia el Norte o el Sur, en dirección a los Polos, la velocidad se reduce proporcionalmente (a 20 grados Norte o Sur, la velocidad es de 437 metros/segundo. A 6º grados la velocidad baja a 233 metros/segundo y la velocidad es 0 en los Polos).

EVIDENCIA DE LA ROTACIÓN

El péndulo de Foucault y el efecto Coriolis proporcionan la evidencia necesaria para comprobar la rotación de la Tierra.

El péndulo de Foucault esta compuesto de un hilo que cae de manera libre. Este péndulo se mueve libremente e indica el movimiento de la Tierra. Cambios aparentes de movimiento del péndulo pueden predecirse fácilmente.

Estos aparentes cambios de dirección se originan por la rotación de la Tierra. El péndulo en si no cambia de posición, es la Tierra que al moverse crea la impresión que el Péndulo se esta moviendo y cambiando de dirección.

Todos los materiales que están en la superficie de la Tierra tienden a sentir los efectos de deflexión horizontal, también conocida como el efecto de Coriolis.  Este efecto que es predecible, es causado por la rotación de la Tierra. En el Hemisferio Norte, corrientes y proyectiles son desviados hacia derecha, mientras que en el Hemisferio Sur son desviados hacia la izquierda. Este efecto es responsable por el movimiento de viento y las corrientes oceánicas cerca de la superficie de la Tierra.

El modelo que tradicionalmente se usa para explicar el efecto de Coriolis es el de la plataforma que da vueltas.

Dos personas están paradas en una plataforma que esta dando vueltas (se parece a un diamante de béisbol). Una de las personas esta parada en el centro mientras que la otra esta en el borde exterior (perímetro). La plataforma gira en sentido de las manecillas del reloj. La persona que esta en el centro tira una pelota a la persona que esta en el borde.

La trayectoria que sigue la bola es una línea recta, pero par el que esta observando, la pelota se ve como si se estuviera moviendo en una curva detrás de la persona que esta parada en el borde de la plataforma porque la plataforma ha movido hacia derecha a la persona que iba a recibir la pelota. Si la plataforma no se hubiese movido, la pelota hubiese llegado en línea recta  a la persona que la estaba recibiendo.

Pilotos que vuelan aeroplanos a altas velocidades sobre largas distancias tienen que familiarizarse con el efecto de Coriolis.  Si el piloto no compensa durante el vuelo por el impacto del efecto de Coriolis, puede llegar a encontrar al final del viaje que su avión ha sido desviado y se encuentra a una distancia larga de su destino.

El efecto de Coriolis se puede observar cuando el trasbordador Espacial despega de la superficie de la Tierra. A medida que la nave sube hacia el espacio, una persona observando, ve una trayectoria en curva a medida que la Tierra rota debajo de la nave espacial. 

MOVIMIENTO APARENTE DEL SOL 

El movimiento del Sol aparenta ser similar al de los otros objetos celestes. El Sol se mueve en forma de arco del este al oeste, de salida del sol hacia el atardecer. Por cada 15 grados de arco de la trayectoria del Sol, tenemos una hora de luz. La trayectoria aparente cambia con las estaciones y con la latitud.

LAS ESTACIONES

Las estaciones son el resultado directo de la posición relativa del Sol en el espacio en diferentes épocas del año. Por la inclinación que tiene la Tierra sobre su eje (23.5 grados de la línea perpendicular al plano de la orbita), los rayos del Sol solamente caen perpendicularmente sobre la superficie de la Tierra al medio día, en la zona localizada ente los 23.5 grados de Latitud Norte y los 23.5 de Latitud Sur a lo largo del año. A medida que la Tierra se mueve alrededor del Sol los rayos perpendiculares o directos se mueven entre los trópicos. Este movimiento hace que los puntos sobre el horizonte durante el amanecer o el atardecer cambien durante el año. 

Durante el verano en el Hemisferio Norte, cuando el Sol esta en su punto mas alto del arco, el Sol sube (amanece) en el noreste y se oculta en la misma distancia en el noroeste. De igual manera, durante los meses de invierno, el Sol esta en su punto mas bajo del arco. Por eso los días son mas cortos y el amanecer y atardecer ocurren del sureste y suroeste respectivamente. 

El diámetro del Sol varia siguiendo un patrón de ciclo durante el año, debido a que la distancia de la Tierra al Sol también varía. El Sol parece más grande en el perihelion?  (La distancia mas corta entre el Sol y la Tierra). Esto ocurre durante el invierno en el Hemisferio Norte (mas o menos en Enero 3) y aparenta se mas pequeño durante el aphelion? en el Hemisferio Norte durante el verano (aproximadamente el 4 de Julio). 

SOL DE MEDIO DIA

El medio día local ocurre cuando el sol esta a su máxima altitud en relación a la longitud del observador. Cuando el Sol se encuentra en su posición mas alta, se dice que esta en su Zenith?, (directamente arriba)  sobre el Ecuador (los rayos del Sol caen directamente o son verticales),  las horas de día y de noche son iguales. Esto se conoce como el Equinox? (generalmente ocurre el 21 de Marzo y el 23 de Septiembre).

El primer día de verano en el Hemisferio Norte es el día en el cual los rayos verticales del Sol caen a 23.5 grados norte sobre el Trópico de Cáncer. El solsticio de verano (Junio 21) es el día con más horas de luz del año en el Hemisferio Norte. 

El solsticio de invierno ocurre cuando los rayos verticales del Sol caen a 23.5 grados sobre el Trópico de Capricornio (21 de Diciembre). En esta fecha el Hemisferio Norte tiene el DIA con menos horas de luz.  Por que los rayos verticales del Sol no pueden ser vistos en la parte continental de los Estados Unidos, una persona que este observando al Sol en el Estado de Nueva York nunca va a ver el Sol directamente posicionado sobre el.

C. La geometría de las Orbitas

Una revolución se define como el movimiento de un cuerpo alrededor de otro.  Este movimiento también se conoce con el nombre de orbita. Una orbita es la ruta o trayectoria que un cuerpo sigue a medida que gira alrededor  de otro. La Luna es un satélite natural de la Tierra y sigue una orbita a su alrededor. Ya sea que los satélites sean naturales o artificiales (fabricados por los seres humanos) las leyes de movimiento aplican a sus orbitas.

Un círculo tiene un punto central que se conoce con el nombre de foco, pero una elipse tiene dos puntos focales. Elipses varían en su forma excéntrica. La excentricidad o ‘la falta de redondeo’ de una elipse se puede determinar fácilmente usando la siguiente formula:



Excentricidad = Distancia entre los puntos focales




  El largo del Eje mayor

La Tierra sigue una orbita elíptica alrededor del Sol, siendo este uno de los puntos focales. La orbita de la Tierra es un poco excéntrica, y cuando se le dibuja en un papel parece ser un circulo. Solamente cuando se mide cuidadosamente la orbita de la Tierra se puede establecer que no es un circulo. Esta pequeña variación en la orbita de la Tierra y su distancia con respecto al Sol, permite explicar el porque la distancia del Sol a la Tierra no es la causa de las estaciones en la Tierra. Todos los otros planetas del sistema solar siguen orbitas  similares  alrededor del Sol teniendo diferentes excentricidades entre ellas. (Observe el cuadro en las Tablas de Referencia)

VELOCIDAD ORBITAL

La velocidad de un satélite esta relacionada a la distancia que tiene del cuerpo sobre el cual orbita. Los cambios en la velocidad orbital de un planeta (tiempo por distancia) están basados en el siguiente principio:

Las áreas barridas por una línea imaginaria que conecta el Sol y un planeta son iguales a intervalos iguales de tiempo.

En una orbita elíptica, el punto en el cual el planeta esta mas cercano al Sol se llama Perihelion? Y el punto en el cual el planeta esta a mayor distancia del Sol se conoce como Aphelion?. Un planeta experiencia su velocidad orbital mayor en el perihelion? Y su menor velocidad orbital en el aphelion?.

PERIODO DE UN PLANETA 

El periodo de un planeta es la cantidad de tiempo que requiere para que complete una orbita (revuelva) alrededor del Sol. Por eso el periodo de un planeta es igual a un año del planeta.

Johannes Kepler (1571-1630), un astrónomo alemán, fue un arduo defensor de la teoría heliocéntrica y descubrió las 3 leyes que rigen los movimientos planetarios que describen la forma de la orbita, las velocidades y las distancias de los planetas con respecto al Sol:

1. Los planetas se mueven en elipses con el Sol en uno de los focos.

2. La línea que une el Sol y el planeta barre un áreas iguales en intervalos iguales de tiempo

3. El cuadrado del tiempo (T2)  de revolución de un planeta  dividido por el cubo de su distancia media al Sol (R3) provee un número que es igual para todos los planetas (La Ley Harmónica del Movimiento Planetario).

T2 es proporcionalmente igual a R3

Donde:


T   esta expresado en  Años Tierra y
R  esta expresado en Unidades Astronómicas. (1 unidad astronómica es la distancia media de la Tierra al Sol – aproximadamente 150.000.000 kilómetros)

El resultado debe ser  1=1

TRANSFORMACIONES DE FUERZA Y ENERGIA

Gravitación es la fuerza de atracción ente dos objetos donde quiere que estén. El principio que gobierna la atracción gravitacional en el modelo celestial simple es:

La fuerza gravitacional es directamente proporcional al producto de las masas de los objetos e inversamente proporcional a la distancia de los dos centros al cuadrado?

Esto quiere decir que entre mas masa tengan los dos objetos, mayor es la fuerza gravitacional entre ellos. Entre mas cercanos estén, mayor es la fuerza gravitacional entre los dos.

La gravedad es la fuerza que mantiene a todos los satélites, naturales y artificiales, moviéndose en sus orbitas curvas.

Un ciclo de energía de transformación entre energía kinetic? (energía de movimiento) y energía potencial (energía almacenada) toma lugar a medida que la Tierra sigue su orbita alrededor del sol, esto resulta en cambios de velocidad de la Tierra.

Como la fuerza gravitacional  que actúa sobre la Tierra esta a su mayor valor cuando la Tierra esta en su punto mas cercano al Sol, la velocidad orbital de la Tierra aumenta a medida que se acerca al Sol. A medida que la Tierra acelera, parte de la energía potencial de la Tierra se convierte en energía kinetic? Pero la Tierra no es empujada hacia el Sol por causa de la Inercia. Inercia es la tendencia de un objeto en movimiento de continuar moviéndose en línea recta. Es el balance entre la inercia y la gravedad el que mantiene a los satélites en orbita.

A medida que la Tierra se aleja del Sol, su velocidad orbital se reduce a medida que la fuerza gravitacional confronta el movimiento de la Tierra (alejándose del Sol). La energía kinetic? Que se gana se transforma en energía potencial, creando de esta manera el ciclo de transformación de energía. En adición al ciclo de transformación de energía, el cambio de velocidad orbital de la Tierra crea variaciones en la duración del día.

El movimiento de los Planetas a través de las estrellas no es uniforme como aparenta ser el de las estrellas. La diferencia de los tipos de movimiento (uniforme vs. No uniforme) se puede explicar por las velocidades orbítales que siguen los planetas alrededor del Sol.

d. El movimiento de los Satélites.

La luna es el único satélite natural de la Tierra ya que se mueve a su alrededor  (por la misma razón, la Tierra se puede considerar un satélite del Sol).  A medida que la Luna se mueve alrededor de la Tierra, ella sigue el mismo movimiento característico de otros objetos celestiales. Basado en el tiempo de la Tierra, la Luna toma 27 1/3 días para completar su revolución alrededor de la Tierra (mes sidereal?).

El diámetro angular de la Luna cambia a medida que completa su orbita alrededor de la Tierra. Este cambio aparente en el diámetro de la Luna se debe a que la orbita lunar no es completamente circular, es un poco elíptica.

FASES DE LA LUNA

A medida que la Luna cumple su ciclo de revolución alrededor de la Tierra pasa a través de una serie de fases.  Los rayos de luz del Sol siempre están iluminando la mitad de la Luna. A medida que la Luna  revuelve alrededor de la Tierra, un observador que este en la Tierra ve diferentes partes iluminadas de la Luna. 

La Luna completa un ciclo alrededor de la Tierra en 27 1/3 días. Pero a medida que la Luna se mueve alrededor de la Tierra, la Tierra se esta moviendo en su orbita alrededor del Sol, cambiando de manera continua la posición relativa de la Luna, la Tierra y el Sol.

Por esta razón le toma a la Luna un poco mas (aproximadamente 2 días) para que la Luna complete un ciclo de Luna Nueva a Luna Nueva. El tiempo que toma completar el ciclo es de 29 ½ días y es conocido como synodic? O mes lunar.

IMPACTO  SOBRE LA TIERRA

La capa delgada de agua que cubre un 71% de la superficie de la Tierra cambia constantemente en respuesta a la atracción gravitacional del Sol y de la Luna. Aunque el Sol es mucho más grande y tiene mayor masa, la Luna se encuentra mucho más cerca de la Tierra. Por eso la fuerza gravitacional de la Luna tiene mayor impacto en las mareas. La mayoría de las costas tienen un ciclo diario de mareas. A medida que la Tierra rota, las mareas se mueven alrededor de la Tierra alternándose entre marea alta y baja aproximadamente cada seis horas.

El rango de olas o mareas (la diferencia ente los niveles de marea alta y la baja) varia durante el mes. Cuando ocurren la nueva Luna y la Luna llena, la fuerza gravitacional del Sol añade  a la de la Luna creando mareas con el rango más amplio. Estas mareas se llaman mareas Spring?.
ECLIPSES

Objetos como la Tierra y la Luna crean sombras en el espacio. Estas sombras tienen una parte en la cual existe sombra absoluta llamada umbra? y otra parte donde la oscuridad es parcial llamada penumbra?. Cuando la Luna pasa por dentro de la Umbra terrestre, se crea un eclipse lunar total. Esto solo puede llegar a ocurrir durante la fase de Luna llena. Como el plano de la orbita de la Luna es inclinado aproximadamente 5 grados a el de la Tierra, los eclipses lunares no ocurren todos los meses (vea la ilustración en la siguiente pagina).

Cuando la Luna esta suficientemente cerca de tal manera que la umbra? llega a la superficie de la Tierra, se crea un eclipse Solar total. Esto solo ocurre durante la Luna Nueva. Un eclipse parcial se ve en las áreas de penumbra (vea la ilustración)

Cuando la Luna esta muy lejos de la Tierra y su umbra? no llega a la superficie, se puede observar un eclipse anular?, un anillo brillante de la superficie solar detrás del disco oscuro de la Luna. 


E. El Sistema Solar
El sistema solar esta compuesto por el Sol, sus nueve planetas satélites, las lunas y los otros objetos celestiales que giran alrededor del Sol. La mayoría de ellos se mueven de manera regular siguiendo movimientos que pueden ser predecibles. Se estima que el Sol fue creado hace  unos 5 billones de anos y se espera que dure otros 5 billones de anos.  El Sol tiene un diámetro y temperatura promedia. El Sol esta localizado a varios anos luz de distancia de la estrella más cercana.

Se han desarrollado dos modelos para explicar los movimientos aparentes de los objetos celestiales: el modelo geocéntrico y el modelo heliocéntrico?

El  modelo geocéntrico (con la Tierra en el centro) es un modelo viejo que intenta demostrar el movimiento de las estrellas, el Sol, la Luna  y los planetas de desde un punto en la Tierra. Este modelo fue desarrollado por Aristóteles en el siglo 4 AC y fue explicado por Ptolemy? En el siglo 2 DC. El modelo geocéntrico muestra la Tierra de manera estacionaria en el centro con el Sol, La luna, los otros planetas y las estrellas moviéndose a diferentes velocidades siguiendo orbitas circulares. La Luna tiene la orbita mas cercana a la Tierra.

Aunque este modelo da una explicación acerca del movimiento diario de la Luna, el Sol y las estrellas, no da una buena explicación sobre el complejo movimiento de los Planetas. Para poder explicar el movimiento irregular de los planetas contra el movimiento uniforme de las estrellas, el modelo geométrico muestra a los planetas como si estos tuvieran dos orbitas. Por ejemplo, un planeta aparece ilustrado como si se moviera en una orbita alrededor de la Tierra siguiendo una orbita grande. En el centro de esta orbita esta la Tierra. Pero, el planeta también se muestra teniendo otra orbita. Esta es más pequeña y es llamada epiciclo? El centro de la orbita pequeña se mueve en la circunferencia de la orbita grande. Epiciclos? Tratan de explicar el movimiento irregular (cambios de velocidad y distancia) de los planetas.

El Sol y las estrellas se ven con grandes orbitas circulares a grandes distancias de la Tierra.

Aunque el modelo geocéntrico no puede explicar los movimientos terrestres, el efecto de Coriolis, y el cambio aparente en la trayectoria del péndulo de Foucault, era considerado como el modelo correcto durante miles de anos. La razón es bastante obvia. Desde la Tierra, cuando se mira al espacio, parece que el Sol, la Luna, los planetas y las estrellas giran alrededor de la Tierra.

Durante el siglo XVI, Copernico desarrollo otro modelo para explicar el movimiento de los planetas. Desde entonces, el modelo más reconocido y aceptado para explicar los movimientos celestiales es el modelo Heliocéntrico? (con el Sol en el Centro). Es mucho mas simple que el modelo geocentrico y además explica claramente el movimiento terrestre.

En el modelo Heliocéntrico es el Sol, y no la Tierra, el que  localizado en el centro en posición ‘estacionaria’. La Luna sigue una orbita alrededor de la Tierra y al mismo tiempo la Tierra se mueve alrededor del Sol siguiendo una orbita elíptica. Los planetas también se mueven alrededor del Sol siguiendo orbitas elípticas.

Más allá se nuestro sistema Solar, las estrellas dan la impresión de estar estacionarias porque ellas están a gran distancia de la Tierra (Nota: Las estrellas se mueven, no están estacionarias).

Se cree que el sistema Solar fue creado de una nube gigantesca de polvo y gas. La mayoría del material fue dirigido hacia el centro formando el Sol. El resto del material empezó a orbital la masa central creando los planetas. Los elementos mas densos que formaban parte de estos planetas nacientes, se ‘hundieron’ hacia  el centro  creando su estructura en capas.

LA TIERRA Y OTROS PLANETAS 
Los 9 planetas que componen el sistema Solar revuelven alrededor del Sol en orbitas que tienen diferentes excentricidades con el Sol siendo uno de los focos de la orbita. La distancia del sol al planeta tiene influencia directa en las características del planeta.

La Tierra es el único de los nueve planetas del sistema solar que tiene agua en forma liquida en la superficie debido a la distancia que existe entre la Tierra y el Sol. El agua, y la atmósfera ayudan a mantener la temperatura relativamente constante en la superficie de la Tierra. El agua también permite las condiciones necesarias para que se cree, desarrolle y se sostengan formas de vida.

Como la temperatura promedio de un planeta baja a medida que su  distancia al sol aumenta, y si la Tierra estuviera mas cerca al Sol, entonces la temperatura aumentaría haciendo que el agua en la superficie fuera vapor. Si la Tierra estuviese más lejos del Sol lo que ocurriría es lo contrario. El agua se enfriaría y se convertiría en puro hielo.

Los planetas pueden ser clasificados de diferentes maneras. Una de ellas es dividirlos entre aquellos que son parecidos a la Tierra (terrestres) y aquellos que son parecidos al planeta Júpiter (Jovian?). Mercurio, Venus, La Tierra y Marte son planetas de tipo terrestre con centros rocosos. Júpiter, Urano, Saturno y Neptuno son considerados Jovian?. Estos planetas son gigantes de constituidos de gases de baja densidad con atmósferas bien pesadas que contienen hidrogeno, helio, methane?, y amoniaco. Los elementos más livianos que rodean los planetas más lejanos del sistema Solar han sido destruidos por explosiones o quemados por la radiación solar. Plutón es el único planeta que no se puede clasificar en alguno de estos grupos, tal vez porque originalmente no era un planeta.

Mercurio es el planeta que esta más cercano al Sol y tiene muchos parecidos a la Luna. No tiene una atmósfera significativa. La falta de atmósfera hace que meteoritos que se dirijan al planeta no pueden ser destruidos, por eso, la superficie de Mercurio esta llena de cráteres. Esta superficie es parecida a la de la Luna. La falta de también explica el alto rango de variación de temperaturas entre el lado iluminado y el lado oscuro del planeta y la falta de condiciones climáticas basadas en procesos químicos. 

Venus es parecida en tamaño, densidad y masa a la Tierra. El planeta esta cubierto por una gruesa capa de nubes que están compuestas en su mayoría de dióxido de carbón. El efecto de invernadero, que es el resultado de la gran cantidad de dióxido de carbono, contribuye a las altas temperaturas que se encuentran en la superficie.

Solamente la Tierra tiene atmósfera que contiene oxigeno libre. La pequeña cantidad de dióxido de carbón en la atmósfera de la Tierra ayuda a calentar la atmósfera. Pero los científicos están preocupados que la añadir mas dióxido de carbón el efecto de invernadero va a ser mayor en la Tierra creando mucho más calor (calentamiento global)).  Así como tienen la Luna y Mercurio, la Tierra tiene una serie de  cráteres en su superficie como resultado de la caída de meteoritos y asteroides.  Pero en la Tierra,  por poseer una atmósfera y con ayuda de los procesos de climatológicos, de desgaste y erosión estos cráteres no son tan evidentes como en la Luna y Mercurio (estos  no tienen atmósfera).

Mas de 40 toneladas de escombro cósmico (mas que todo polvo) golpean la Tierra todos los días. De vez en cuando unas piedras grandes o meteoritos metálicos golpean la Tierra en la superficie. Muchos de ellos provienen del cinturón de asteroides que esta localizado entre Marte y Júpiter. Estos escombros  varían en tamaño, pueden medir unos cuantos metros  o cientos de metros y al igual que los planetas, giran alrededor del Sol. A medida que los escombros viajan en el espacio, se golpean los unos a los otros quebrando partes y creando pedazos que salen del cinturón. A medida que la Tierra se mueve en su orbita algunos de estos pedazos son atraídos por la gravedad de la Tierra.

La mayoría de los escombros espaciales que entran la atmósfera de la Tierra se calienta por la fricción de las moléculas de aire y desaparecen antes de caer a la superficie de la Tierra. Observadores del espacio  pueden ver en las noches  rayos de luz viajando a través del cielo. Estos son meteoritos (también parecen estrellas fugaces). En algunas ocasiones, bolas de fuego (bolides?) pueden llegar a explotar y caer sobre la superficie de la Tierra.

Cometas son masas grandes de gases congelados, pedazos de materiales metálicos y algunas piedras (parecido a una bola de nieve sucia). Los cometas pueden ser fuente de meteoritos. Cuando sus orbitas eccéntricas los aproximan al sol, una cola de gases y partículas se forma como un chorro que sale de la cabeza del cometa en dirección contraria al  Sol. Estas partículas que quedan en el espacio pueden llegar a caer en algún momento en la superficie de la Tierra. 

En Julio de 1994, los astrónomos vieron a un cometa destruirse y caer a en la superficie de Júpiter.  Planetas que están en la parte interna del sistema Solar se benefician de tener a un planeta grande con una gran fuerza de gravedad como lo es Júpiter ya que este atrae los cometas que van del espacio hacia el Sol. 

Sin importar de donde provienen, hay veces que estos viajeros espaciales son lo suficientemente grandes y pasan a través de la atmósfera de la Tierra y causar danos en la superficie. Aunque la posibilidad de impacto ahora es menor que cuando la Tierra estaba en formación, todavía existe la posibilidad que esto pueda ocurrir.  Una noche de Octubre en 1992, un meteorito de 26 libras de peso choco contra un carro Chevy Malibu en la ciudad de Peekskill, Nueva York creando un cráter bajo el auto.

La caída de asteroides sobre la superficie de la Tierra esta directamente ligada a eventos catastróficos que ocurrieron en la Tierra durante ciertos periodos en los cuales se extinguieron muchos tipos de animales y plantas.

La atmósfera de Marte es similar a la de Venus, es una atmósfera compuesta mayormente de dióxido de carbón. Pero la atmósfera de Marte es diferente a la de Venus. En Marte, la atmósfera es muy delgada y por eso existe poco efecto de invernadero. Las temperaturas son significativamente mas frías en la superficie Marciana, que esta marcada de cráteres, que en la Tierra. 

Aunque los medio ambientes de los otros planetas no se conducen para que exista vida en ellos, es necesario explorarlos. Además gracias a los avances de la ciencia es posible que en un día futuro, se pueda tener acceso a los recursos que estos planetas tienen y tal vez poder llegar a colonizarlos. 

Así como el tamaño del universo es tan grande que es incomprensible a la mente humana, el número de estrellas no se puede imaginar. Las estrellas varían en tamaño, temperatura y edad a medida que ellas se mueven a través de su ciclo de vida. 

La fuerza de la gravedad hace que las nubes de polvo y gases que hay en el espacio se calienten hasta que la temperatura suba lo suficiente para qué empiece el proceso de fusión nuclear (necesita varios millones de grados). Durante este proceso de reacción nuclear, elementos que son livianos entre ellos formando elementos mas pesados. Cuatro núcleos de hidrogeno son necesarios para formar un núcleo de helio y una pequeña cantidad de materia en durante este proceso es convertida en energía y liberada. La conversión de una pequeña cantidad de hidrogeno en helio suelta una gran cantidad de energía.,

Un a de las maneras en las cuales se clasifican a las estrellas es en base a su tipo de espectro. Esta clasificación es basada en las características físicas y químicas que se pueden identificar al mirar las estrellas a través de un espectroscopio. Si re hace una grafica de la clase de espectro (temperatura) de las estrellas contra su luminosidad (brillante), se obtiene el conocido Diagrama H-R que fue desarrollado por Einar Hertzprung y Henry Russell (vea la Tabla de Luminosidad y Temperatura de las Estrellas).

La mayoría de las estrellas que se conocen, incluido el Sol, están localizadas en la secuencia principal de la Tabla. Las estrellas están organizadas en una banda  que se extiende de las más calientes y brillantes en la parte superior izquierda y las más frías y bajas de brillo en la parte inferior derecha. Las estrellas súper luminosas y gigantes en tamaño están en la esquina superior derecha de la secuencia principal y las más pequeñas (estrellas enanas) y con muy bajo brillo están hacia el lado inferior izquierdo. 

El Diagrama H-R ayuda a mostrar los cambios que tienen las estrellas a través de su vida. Las estrellas, como lo es el Sol, pasan la gran mayoría de su vida en la secuencia principal.  Cuando el centro de hidrogeno del Sol se fusiona al Helio, los astrónomos creen que se va a convertir en una gigantesca estrella roja. Cuando este combustible nuclear sea usado  y se acabe, el sol se convertirá en una estrella blanca y eventualmente irradiara lo que le queda de energía antes de convertirse en una estrella enana y oscura (sin brillo).

Las estrellas que son mas grandes que el Sol pueden terminar sus vidas convirtiéndose en Supernovas?. A medida que su interior se destruye explorando hacia adentro, la capa externa explota hacia el espacio estelar creando nubes de elementos de los cuales nuevas estrellas y planetas se formaran en un futuro. 

MANCHAS SOLARES

Las áreas oscuras que son visibles sobre la superficie del Sol se llaman manchas solares. Estas generalmente ocurren en pares magnéticos o grupos. A medida que el Sol rota las manchas se mueven a través de la superficie del Sol en bandas paralelas a la línea ecuatorial Solar. El número de manchas varía en ciclos que duran aproximadamente 11 años. Los ciclos son medidos del máximo de una mancha hasta el próximo.  Chorros de gases ionizados explotan de las áreas con manchas.  Cuando las partículas emitidas y las ondas chocan con el campo magnético de la Tierra se crea la Aurora Boreal (Las luces del Norte) y también ocurren interrupciones en el campo magnético de la Tierra, interferencias con las ondas de radio, televisión y radar y además ocurren  surges de electricidad. Algunos científicos creen que las manchas solares también afectan el clima y la temperatura en la superficie de la Tierra, pero esto aun necesita más investigación para ser comprobado. 


F. La Tierra en el Universo

Una vez se sale del sistema solar, es necesario usar un sistema de unidades  distinto para poder medir las grandes distancias en el espacio. La velocidad de la luz es la medida que se usa (300,000 kilómetros por segundo).  La luz puede viajar alrededor de la Tierra 7 veces en un segundo. Un año luz es la distancia que la luz viaja en un ano, es decir una distancia de 10 trillones de kilómetros.

La luz del Sol necesita 8 minutos para llegar desde el Sol, la estrella más cercana, a la Tierra.  La luz que llega a nuestros ojos de otras estrellas ha salido de ellas hace mucho tiempo. Excluyendo al Sol, la luz de la estrella más cercana toma 4 años en llegar a la Tierra. Como la luz que se esta viendo hoy salio de su origen hace mucho tiempo, lo que se esta viendo es algo en el pasado (muchas veces son cientos de años). Esto ocurre cada vez que se mira a las estrellas.

La mayoría de las estrellas existen en sistemas grandes que tienen diferentes formas (espirales, elípticas, irregulares) llamados galaxias. Si se mira al centro de nuestra galaxia, el cielo tiene una apariencia similar a la leche. Esta banda de luz que cruza el oscuro espacio es la que le da el nombre a nuestra galaxia, La Vía Láctea.

Solamente una de los billones de estrellas en nuestra galaxia en espiral, el Sol, una estrella de medio tamaño, no esta cerca al centro. El Sol tiene su orbita en uno de los ramales de la espiral.

Grupos de galaxias se llaman clusters?. Los astrónomos estiman que el universo tiene un radio de 15 billones de año luz, y que contiene muchos clusters? De galaxias y cada uno de ellos tiene billones de estrellas.


G. El Universo en Expansión

La luz que pasa a través de un prisma, se separa en los colores que la componen teniendo cada uno de ellos una distinta dimensión de onda del rojo al violeta. En este espectro de colores el rojo tiene la onda más larga y el violeta la más corta. 

El espectroscopio es un importante instrumento para hacer observaciones astronómicas. Este instrumento tiene un prisma.  Usando un espectro copio para medir la luz de las estrellas  y galaxias lejanas se puede obtener mucha información con respecto a la composición, temperatura, y movimiento de los objetos celestiales. Cada uno de los elementos químicos tiene un numero característico de ondas, por eso, la combinación de los elementos de una estrella producen un patrón especifico de líneas espectrales que ayudan a identificar a la estrella, como si fueran sus huellas digitales o un código de barra.

El Doppler Shift? En las líneas espectrales es un cambio aparente en el largo de las ondas causado por un movimiento relativo de la fuente de luz. Si las líneas espectrales se mueven hacia el rojo, la fuente de luz se esta alejando de la persona haciendo las observaciones. Si el movimiento es hacia el color violeta, la fuente de luz se esta acercando al observador. Entre mayor sea el cambio en las líneas mas rápido esta ocurriendo el movimiento relativo.

Edwin Hubble (un famoso astrónomo. Al Telescopio Espacial Hubble (HST) se le dio el nombre en su honor) note un movimiento hacia el rojo en el espectro cuando estaba estudiando la luz en galaxias bien lejanas. El  concluyo que las galaxias se están separando rápidamente la unas de las otras. Entre más lejanas están las galaxias de la Tierra, mayor es el movimiento hacia el rojo en su espectro. Por eso muchos astrónomos piensan que el universo se esta expandiendo. 

Existe una teoría entre los astrónomos que dice que hace unos 15 billones de años el universo empezó a formarse cuando ocurrió una explosión gigantesca conocida como ‘La Gran Explosión’ (The Big Bang). Esta teoría propone que todo el material del Universo estaba en una masa  de pequeño volumen, súper densa y caliente. Este material exploto y se expandió, luego se condenso en galaxias de polvo, gas y las estrellas se separaban a causa de la fuerza de la explosión. La evidencia que ayuda a soportar esta idea incluye radiación cósmica que se aun se puede medir en el espacio. 

El movimiento hacia el rojo en la luz que viene de las galaxias lejanas muestra que ellas se están alejando rápidamente. Será que el universo parara de expandirse dentro 15 billones de anos y en ese entonces comenzara a contraerse en una pequeña supermasa como lo sugieren algunos astrónomos? La respuesta a esta pregunta depende del total de masa que tiene el universo. Este asunto aun esta siendo investigado.

PAGE  
15

